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Abstract 


The device includes at least one chamber heating furnace (1 ) and a quenching bath (7) provided with a 
chamber cover (6), which are arranged in a line, and at least one manipulator (8) which is movable 
parallel to the abovementioned apparatuses. The chamber heating furnace (1) has a door (2) arranged 
in a protective hood (3), the inlet opening (4) of this protective hood (3) having its end face (1 1 ) in the 
plane in which the end face (12) of the inlet opening (5) of the chamber cover of the quenching bath lies. 
The manipulator (8) has feed forks (9) which are arranged in a protective hood (10) which has an inlet 
opening (26) which lies in the immediate vicinity of the plane of the end face (1 1 ) of the inlet opening (4) 
of the chamber heating furnace (1) and of the end face (12) of the inlet opening (5) of the chamber cover 
(6) of the quenching bath (7). Finally, a reflection plate (14) with feed ducts (17) for the controlled 
atmosphere is connected to each side part of the end face (1 1 ) of the inlet opening (4) of the chamber 
heating fu rnace (1) and in the plane of this end face (11) and is provided with a flame tube or gas fan 

tube(16).!_=L 
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Patentanspruch aus dem Ofen und zur Beschickung des erwarmten Ein- 

satzgutes in das Hartedl vorgesehen. Der Aufzug mit 

Einrichtung zur chemisch-thermischen Bearbei- den Plattformen ist ublich rweise hydraulisch betatigt 

tung von Werkstucken aus metallischen Materia- Weil in der Vorkarrimer Druckanderungen im Schutz- 

lien in einer gesteuerten Atmosphare, die minde- 5 gas entstehen, sind ihre Turen nicht ganz abgedichtet, 

stens einen Kammerwarmeofen und ein mit einer wobei die Eintrittsoffnung meistens mit einer Flammen- 

Kammerabdeckung versehenes Hartebad, die in ei- blende versehen ist Der beschriebene Ofen ist oft durch 

ner Linie angeordnet sind, und mindestens einen, zu eine andere Einrichtung, wie z. B. einer Waschrnaschme, 

den angefuhrten Vorrichtungen parallel bewegba- einem AniaBofen, u. a. erganzt, wobei die Verbindungs- 

ren Manipulator umfaBt, wobei alle Teilvorrichtun- 10 einrichtung durch einen auf Schienen vor den Stirnfla- 

gen des Systems an die Quelle einer gesteuerten chen dieser Einrichtungen verfahrbaren Manipulator 

Atmosphare angeschlossen sind, dadurch gekenn- gebildet wird, der zur Beschickung und zur Entnahme 

zeichnet, daB der Kammerwarmeofen (1) eine in des Einsatzgutes aus den einzelnen Einrichtungen dient. 

einer Schutzhaube (3) angeordnete Tur (2) aufweist Alle diese Einrichtungen bilden eine Anlage, die mittels 

und die Eintrittsoffnung (4) dieser Schutzhaube (3) 15 einer Automatik-Steuerung fur die Materialbewegung, 

mitihrerStirnnache(ll)inderEbenesichbefindet, die Temperatureinstellung, die Erzeugung der ge- 

in welcher die Stirnflache (12) der Eintrittsoffnung wunschten Atmosphare usw. betatigt wird. 

(5) der Kammerabdeckung (6) des Hartebads (7) Obwohl also diese Einrichtungen sehr durchgebildet 

liegt, daB der Manipulator (8) Beschickungsgabeln und technologist elastisch sind, weisen die Mehr- 

(9) aufweist, die in einer Schutzhaube (10) angeord- 20 zweckofen doch noch manche Nachteile auf. So verur- 
net sind, die eine Eintrittsoffnung (26) aufweist, die sacht z. B. die Hartebadlagerung auf dem Vorkammer- 
in der unmittelbaren Nahe der Ebene der Stirnfla- boden, daB es bei der Hartung zu einer Verdarnpfung 
che (11) der Eintritts6ffnung (4) des Kammerwar- von Ol kommt und die Oldampfe dann einerseits in den 
meofens(l) und der Stirnflache (12) der Eintrittsoff- Ofenarbeitsraum eindringen, wo sie die Gate der gc f 
nung (5) der Kammerabdeckung (6) des Harteba- 25 steuerten Atmosphare beeintrachtigen, auf den Kalt 
des (7) liegt, und daB an jedem Seitenteil der Stirn- stellen und den Vorkarnrnerteilen sowie auf der Oberfla- 
flache (11) der Eintrittsoffnung (4) des Kammer- che des eintretenden und auf die Spulung wartenden 
warmeofens (1) und in der Ebene dieser Stirnflache Materials kondensieren, und andererseits die Moglich- 

(10) eine Renexionsplatte (14) mit Zuleitungen (17) keit der Entstehung von sehr schwer beseitigbaren 
fur die gesteuerte Atmosphare angeschlossen ist, 30 Kohlenansatzen bilden. In technischer Hinsicht ist diese 
die mit einem Flammen- oder Gasfacherrohr (16) Einrichtung sehr kompliziert und jedwede Stoning von 
versehen ist. irgendeinem Teil, aber auch die laufende Warning er- 

fordern groBe Ausbauarbeiten und komplizierte Repa- 

Beschreibung raturen. Nachteile resultieren aber auch aus der Tech- 

35 nologie der moglichen Warmebehandlungsarten. So 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur chemisch- werden z. B. manche Stahle besser aufgekohlt, wenn ih- 

thermischen Bearbeitung von Werkstucken bzw. Be- re Oberflache maBig, z. B. bei der Erwarmung auf die 

standteilen aus metallischen Materialien in einer gesteu- Zementierungstemperatur, oxidiert wird, wobei auch 

erten Atmosphare gemaB den Merkmalen des Oberbe- die auf der Obernache des Einsatzgutes bei der Beschik- 

griffsdes Patentanspruchs. 40 kung haftende Luftmenge ausreichL Dies sollte aber in 

Die Mannigfaltigkeit an Erzeugnissen aus metalli- der Vorkammer mit ihrer Atmosphare nicht vorkom- 

schen Materialien, die vor der Umformung in gesteuer- men. Die Kuhlung der Werkstucke nach der Zementie- 

ten Atmospharen eine chemisch-thermische Bearbei- rung auf die Hartetemperatur lauft in einer nicht geheiz- 

tung oder eine Erwarmung erfordern, hat zur Konstruk- ten Vorkammer nicht organisiert ab. Fur die Matenal- 

tion von ortsfesten Mehrzweckofen gefahrt, wobei sich 45 ausnehmung zur Pressehartung ist es notwendig, in den 

grundsatzlich die Kammerform fur diese Ofen als gun- Ofen eine weitere Manipulierungsoffnung zu installif( 

stig erwiesen hat. Dieser Ofentyp weist einen indirekt ren. ^ 

mittels Strahlungsrohren durch Gas oder Elektrizitat Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Einnchtung der 

geheizten Arbeitsraum auf und ist mit einer Vorkammer vorausgesetzten Art so weiterzubilden, daB die geschil- 

versehen, von welcher er mittels einer Tur getrennt ist 50 derten Nachteile behoben sind. 

Diese Vorkammer bildet einen wesentlichen Ofenteil, Diese Aufgabe wird bei der genannten Einrichtung 

weil sie mehrere Funktionen erfullt. Im Unterteil der dadurch gelost, daB der Kammerwarmeofen eine in ei- 

Vorkammer liegt eine Olwanne, die zur Hartung der ner Schutzhaube angeordnete Tur aufweist und die Em- 

Werkstucke nach deren Entnahme aus dem Arbeits- trittsoffnung dieser Schutzhaube mit ihrer Stirnflache in 

raum dient, und auch die Materialabkuhlung z. B. von 55 der Ebene sich befindet, in welcher die Stirnflache der 

der Zementatiohstemperatur auf die Hartetemperatur Eintrittsoffnung der Kammerabdeckung des Hartebads 

sicherstellen kann. SchJieBlich wird das in den Ofen ein- liegt, daB der Manipulator Beschickungsgabeln auf- 

gef uhrte Material in diesem Raum von der Luft befreit. weist. die in einer Schutzhaube angeordnet sind, die eine 

Die Vorkammer ist mit einer Tur versehen, die ihren Eintrittsbffnung aufweist, die in der unmittelbaren Nahe 

Raum von der Umgebung trennt und weist eine eigene eo der Ebene der Stirnflache der Eintrittsoffnung des Kam- 

Schutzatmosphare auf. Zur Materialmanipulation in der merwarmeofens und der Stirnflache der Eintrittsoff- 

Vorkammer ist ein separater Aufzug bestimmt, der in nung der Kammerabdeckung des Hartebades liegt, und 

der Vorkammerdecke gelagert ist und iiblicherweise mit daB in jedem Seitenteil der Stirnflache der Eintrittsdff- 

zwei ubereinander angeordneten Plattformen versehen nung des Kammerwarmeofens und in der Ebene dieser 

ist. Wahrend die obere Plattform zur Lagerung der in 65 Stirnflache eine Reflexionsplatte mit Zuleitungen fur die 

den Ofen eintretenden und zur Durchspulung in dem gesteuerte Atmosphare angeschlossen ist, die mit einem 

Vorkammeroberteil bereitgestellten Materials dient, ist Flammen- oder Gasfacherrohr versehen ist. 

die untere Plattform zur Entfernung der Werkstucke Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Ein- 
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richtung zur chemisch-thermischen Bearbeitung von 
Werkstucken aus metallischen Materialien in einer ge- 
steuerten Atmosphere liegt darin, daB die einzelnen 
Teileinrichtungen des Systems, besonders der Kammer- 
warmeofen, das Hartebad und weitere technologisch 
zweckmaBige Einrichtungen, z. B. der Beschickungsrost, 
in einer Reihe angeordnet sind und ihre Eintrittsoffnun- 
gen mit ihren Stirnflachen in der gleichen Ebene liegen, 
wobei parallel zu der Lagerungslinie dieser Teileinrich- 
tungen des Systems der Manipulator auf einer vorher 
definierten Bahn bewegbar ist, dessen Beschickungsga- 
beln in einer Schutzhaube eingeschlossen sind, deren 
Eintrittsoffnung in einer unmittelbaren Nahe der Stirn- 
flache der Eintrittsoffnung sowohl des Kammerwarme- 
ofens, als auch des Hartebades liegt, das eine Kammer- 
abdeckung zur Oldampferfassung bei der Hartung auf- 
weist Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt darin, daB 
auch die Tur des Kammerwarmeofens in einer Schutz- 
haube angeordnet ist, die eine Verschiebung der Ein- 
trittsoffnungsstirnflache vor die Tur ermdglicht und zur 
Absaugung der bei geoffneter Tiir eingedrungenen 
Kammerwarmeofenatmosphare dient. Die Einsatzgut- 
spulung fuhrt der mit der Schutzhaube versehene Mani- 
pulator durch, zur Abdeckung des Einsatzgutes mit ei- 
ner Schutzgasatmosphare bei der Obertragung von 
dem Kammerwarmeofen in das Hartebad ist an jedem 
Seitenteil der Stirnflache der Eintrittsoffnung des Kam- 
merwarmeofens und in der Ebene dieser Stirnflache ei- 
ne Reflexionsplatte mit einer Zuleitung fur die gesteuer- 
te Atmosphare angeschlossen, die mit einem Flammen- 
oder Gasfacherrohr versehen ist, womit eine Warmeab- 
gabe von dem Einsatzgut in dem Manipulator verhin- 
dert wird. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Einrichtung liegt in der Einfachheit der ganzen Einrich- 
tung, insbesondere vom Warnings- und Reparatur- 
standpunkt aus, weil kein Systemteil kompliziert ist Die 
ganze Einrichtung kann eine beliebige Zahl von Kam- 
merwarmeofen umfassen, die sowohl zur EinsatzerwaY- 
mung auf die Hartetemperatur, als auch zum Anlassen 
oder zum Gliihen dienen konnen. Die gesteuerten At- 
mospharen konnen leicht dem technologischen ProzeB 
angepaBt werden, weil ihre Zusammensetzung nicht 
durch Oldampfe negativ beeinfiuBt wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung ist in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Kammerwarmeofen 
und den Manipulator, 

Fig. 2 einen GrundriBschnitt des Kammerwarme- 
ofens, der Kammerabdeckung des Hartebades und des 
Manipulators und eine GrundriBansicht auf den Be- 
schickungsrost, 

Fig. 3 eine Ansicht auf die Stirnflache des Kammer- 
warmeofens, an dessen Seitenteile die Reflexionsplatten 
angeschlossen sind, die Stirnflache des Hartebades mit 
der Kammerabdeckung und den Beschickungsrost, und 

Fig. 4 einen Seitenschnitt durch die Reflexionsplatte. 

Die Einrichtung zur chemisch-thermischen Verarbei- 
tung von Bestandteilen aus metallischen Materialien in 
einer gesteuerten Atmosphare besteht aus mindestens 
einem Kammerwarmeofen 1 (Fig. 1 und 2), aus einem 
Hartebad 7 mit einer Kammerabdeckung 6 und aus an- 
deren, technologisch zweckmaBigen Vorrichtungen, 
z. B. aus einem Beschickungsrost 13. Diese Baugruppen 
sind in einer Linie angeordnet. Die Einrichtung umfaBt 
ferner mindestens eine parallel zu dieser Linie beweg- 
baren Manipulator 8. Der Kammerwarmeofen 1, der 
mittels der Heizelernente 22 beheizt wird, weist eine Tiir 
2 auf, die durch eine Hebevorrichtung 24 betatigt wird 
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und die in einer Schutzhaube 3 angeordnet ist, die eine 
Eintrittsoffnung 4 besitzt, deren Stirnflache 11 sich in 
der Ebene befindet, in welcher auch die Stirnflache 12 
der Eintrittsdffnung 5 der Kammerabdeckung 6 des 
5 Hartebades 7 liegt. In der Kammerabdeckung 6 des 
Hartebades 7 ist eine Stickstoffzuleitung 21 und ein 
Rauchableiter 20 angeordnet. Die Eintrittsoffnung 4 des 
Kammerwarmeofens 1 und die Eintrittsoffnung 5 des 
Hartebades 7 sind mit Flammen- oder Gasfacherrohren 
io 15 versehen. Auf der anderen Seite des Kammerwarme- 
ofens 1 ist der Beschickungsrost 13 fur das Einbringen 
des Einsatzgutes 25 (Fig. 2 und 3) angeordnet An jedem 
Seitenteil der Stirnflache 11 der Eintrittsoffnung 4 des 
Kammerwarmeofens 1 ist in der Ebene der Stirnflache 
15 11 eine Reflexionsplatte 14 angeschlossen, die mit einer 
Zuleitung 17 fur die gesteuerte Atmosphare und mit 
einem Flammen- und Gasfacherrohr 16 (Fig. 4) verse- 
hen ist. Die Reflexionsplatten 14 fullen praktisch den 
Raum zwischen dem Beschickungsrost 13 mit dem Ein- 
20 satzgut 25 und dem Kammerwarmeofen 1 und zwischen 
dem Kammerwarmeofen 1 und der Kammerabdeckung 
6 des Hartebades 7 aus. Fur die Gasabfuhrung aus die- 
sen Fachern ist ein Sammler 18 mit einer Ableitung 19 
bestimmt. Parallel zu der Linie mit dem Beschickungs- 
25 rost 13, dem Kammerwarmeofen 1 und der Kammerab- 
deckung 6 des Hartebades 7 verfahrt auf einer vorbe- 
stimmten Bahn, vorzugsweise auf einer Gleisstrecke 
(Fig. 1 und 2), der Manipulator 8, der Beschickungsga- 
beln 9 aufweist, die in einer Schutzhaube 10 angeordnet 
30 sind, deren Eintrittsoffnung 26 in der unmittelbaren Na- 
he der Stirnflache 1 1 des Eintrittsoffnung 4 des Kam- 
merwarmeofens 1 sowie der Stirnflache 12 der Eintritts- 
offnung 5 der Kammerabdeckung 6 des Hartebades 7 
(Fig. 1 und 2) liegt. Mit der unmittelbaren Nahe der 
35 beiden Eintrittsoffnungen 4, 5 wird ein technologisch 
moglicher Mindestabstand gemeint. Erforderlichenfalls 
kann die Lucke zwischen den beiden Eintrittsoffnungen 
4,5 mit einer zweckmaBigen, an sich bekannten Abdek- 
kung uberdeckt werden. Der Manipulator 8 ist mit einer 
40 Sichtoffnung 23 versehen. 

Die beschriebene Einrichtung zur chemisch-thermi- 
schen Bearbeitung von Bestandteilen aus metallischen 
Materialien in gesteuerter Atmosphare arbeitet so, daB 
der Manipulator 8 das Einsatzgut 25 von dem Beschik- 
45 kungsrost 13 ubernimmt und vor der Reflexionsplatte 
14 dieses gegebenenfalls innerhalb seiner Schutzhaube 
10 mit der zweckmaBig gesteuerten Atmosphare spiilt. 
Die entweichenden Gase stromen uber den Sammler 18 
und die Ableitung 19 ab. Daraufhin setzt der Manipula- 
50 tor 8 das Einsatzgut 25 in den Kammerwarmeofen 1 ein, 
wo es zur Erwarmung oder zur chemisch-thermischen 
Bearbeitung in der gesteuerten Atmosphare kommt. 
AnschlieBend fuhrt der Manipulator 8 das Einsatzgut 25 
in den Bereich der Kammerabdeckung 6 des Harteba- 
55 des 7, wo es dann mittels eines eigenen Mechanismus in 
das 01 im Hartebad 7 eingetaucht wird, wodurch die 
Hartung der Werkstucke erreicht wird. Bei dem Verfah- 
ren verhindern die Reflexionsplatten 14 ein Entweichen 
von Warme aus dem Einsatzgut 25. Daruber hinaus wird 
60 durch die Zuleitung 17 in die Schutzhaube 10 des Mani- 
pulators 8 eine zweckmaBige Atmosphare eingefuhrt, so 
daB unerwunschte Reaktion n des Einsatzgutes 25 mit 
Luft verhindert werden konnen. 
Die Einrichtung zur chemisch-thermischen Bearbei- 
65 tung von Werkstucken aus metallischen Materialien in 
einer gesteuerten Atmosphare arbeitet gegebenenfalls 
mittels den notwendigen, nicht dargestellten Geraten 
automatisch. Sie kann auch durch einen AnlaBofen und 
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eine Waschmaschine erganzt werden. Es konnen auch 
zwei Manipulatoren 8 verwendet werden. 
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